
���������	�
���
�����

������������

��������������������� �!�"	��

������##���$�%&'����()���

*���##���$�%&'����(&)�&�

+�"�	��",�---��
����"

������,���	.���/�
����"

���������	
���
���������

�������
�

����������	
�������������������

��������	
����
��
��
����	�
�	�
��
��	����
��

��������	�� �� ! �"
�
��	� ##!�# 

��������	�
�����
��
������

������
��
���������	�������	��

�
�����
�������
�����������������



�

�����������	
�����������

�������

��������� ���!"#$��%� 
	���������
%���� ���������������� 
�� 
������
%���
����	�
������� ��&������
�����

�%�������
��
'

( )*+�,�-.//�����0,&
( )*&0��.#��
( )*&0���1��2
( 34&0��,45�-1.6-�.��
( 34&0��,45�-1."6-7."��0,&

����� ���!"#$��%�����
���
�����	
�
���&�����������
����#����������

�
���
���������������%��8�������������
�
��
���������������
�������������
����

�����"�������
�
��������������
�
������8���
������
��	�����
�������������
�9

	������������

���������
�����

�������
�������%:��

����
���
���	

:�!67:�16�����167��	
:��

�%��
���������������

�
����������	������

*���

��������
��
��������������������	
�����
����

�� ���

���������� �
������
�����������
��
���
�����

���� ���	
�
���� ��� 
��
�� ��� ��������� ������
�� ��� ��� �9
������� 
��
� 
������
���
��������

�������
�������
��
���2�����������%��8����������

������	����
����
���������
����
��	�
�����������	�
�
��
��

4�������������	����������	����
�������������������
�%�
���������
��
�������
�	�
���
���	�
:��
����������

�����
��
'

����	
�

*

�����
������������,�����	�
������
��	�����	
����;�
���������������������*4�,
<�������*4�,�+���

�����
�����=�:�=�

���

������*4�,�+���

�����
�������=�
"����
���
�����
�������
����	���
�
���
*#/7..�=�

���:�*	�
���



!

�����������	
����������� �������


��	
�	
�

������������	�
	���	�
����� �����������������������������

�������	�
	���	�
����� �����������������������������������
���������	�
�	����
����������� ������������������������������������������ �
���������	�
�	����
�������� ������������������������������������������������ �
���������	�
�	����
��������� ����������������������������������������������� �
���������	�
�	����������� ���!����� ������������������������������ ��
���������	�
�	����������� ���"!�#�" ���������������������������� ��

�����	�������� ������������������������������������������������
�	��$�%&�$'(���)�*��($$�	+)�&%,��
����������� �������������������� ��
�	��$�%&�$'(���)�*��($$�	+)�&%,��
��������-��
�����������	.
�������� ���!����� ����������������������������������������������������������� �#
�	��$�%&�$'(���)�*��($$�	+)�&%,��������� ���"!�#�" �������� �/

�����	������� �! �������������������������������������������"
�	��$�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��
����������� ������������������������� ��
�	��$�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��
��������-��
�����������	.
�������� ���!����� ����������������������������������������������������������� ��
�	��$�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��������� ����"!�#�" ������������� ��


�
���	��!#������������������������������������������������
"(&�	(�3��	4�2%,4��(*(�&%,��
����������� ������������������������� ��
"(&�	(�3��	4�2%,4��(*(�&%,��
��������-��
�����������	.
�������� ���!����� ����������������������������������������������������������� ��
"(&�	(�3��	4�2%,4��(*(�&%,��������� ����"!�#�" ������������� �0
�5�6��()�&%,�
%,4��(*(�"(&�	�$�%	 ����������������������������������������� �#

��$������� ������������������������������������������������������
��6���$�%	�)(7�(	*(�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��
����������� ��
��6���$�%	�)(7�(	*(�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��
��������-
�
�����������	.��������� ���!����� ���������������������������� �/
��6���$�%	�)(7�(	*(�&%,�
�	�0"�1�(2�2�$'��������� ����"!
�#�" ���������������������������������������������������������������������������������������� ��

����	$� ������	����	���	�
�����	%���!���! ���&
�(	(,�$�	+���	(2�$%%� ������������������������������������������������������������� 0�
�%�8�	+���$%%� �������������������������������������������������������������������������� 0�
�'�	+�	+��	�(5�)$�	+�$%%� �������������������������������������������������������� 0�
�(�(*$�	+���$%%��*%�%�, ������������������������������������������������������������� 0�
1�)����9�	+���$%%� ���������������������������������������������������������������������� 0�
�%,$�	+�&�	*$�%	 ������������������������������������������������������������������������ 0�



7

�����������	
�����������



/


�
�	��	���������������	
�����������

�	�
�

�
��	������	��������

����
���
 ���
�
���

������	�����������	����� ���!"#$��%�
�����

�%���
�����	�����	������
���	�
�����	
��

��'

( >����
����������>��
�	��444
7!!�=;�42�#�����
��
�:�-..�=;������������

( ?7��2�,*�:�1�-��2�,*�������������
( *
�
���
�-�2�$+*���
�	���������������
( �"#,��������
( �)��8�������
( /��2��������������8�������
(  4&"� 3�@/6@-6��6�...������������8�6A>
( 4��
�

�
��������������
�����

�%���� ��&�����
��


����

����������������	
���
�

����� ���!"#$��%�����������
�

�������
�����

�%���
 ��&�����
��
�
����'

( )*+�,�-.//��0,&������4BB
( )*&0��.��0,&������4BB
( )*&0���1��0,&������4BB
( =�4"�&=*4&��&��7�?��4BB
( 34&0��,45�-1.6-�.��0,&������4BB
( 34&0��,45�-1."6-7."��0,&������4BB

������

�%���� ���!"#$��%�
����������������
��
�'

( "����
������'
*� ����� 
������� ��� ��
��� ���� !.� ����� ����� 
��
����
� ���
���
�������
����

�:� 
���� ������� ���� ��
���
������	��
��@.�������

���
�����2�������9����
��� 
��� ����� 
������� ��	� ���� ��
��� �� ��
��

������� 8��� ����� 
��������������� ��� 
��� ��9

������

( >������������
���'
�������������������������
�������
���������
���
�&�#���
��
�
����������	
�
������ ��&�����
��
>���������������������
�
������������������
�
��� ���!"#$��%�

( 3���
��
��������������'
�	
����;���
��	�����������	�
������

( �	

��
��
��������������'
�	
����;���
������	

����	��	�������������
����	�
�������������������

( 3����
�
������'
���� �����
� 
������� ��� �� 
������

�� 
���
��
�	

��
��
�������������
������
��
��������������
�������	�
��

�������
�������������

( 3
��
� ����%��@/6@-6��6�...6A>�

( 4����
�
����"�,�����
��
���������

( �������
�

�
����������������
��
�����"3
��
��9���

( C�	�%�

�����	�����
���	���
������
�

�
�������
��
���	��D	�
���

�%�
�������
���
����������
���
��
�
����

�����
������

�%�������
%�������������#����������
��
����������#�������������������
������
�

�
������

��� ���!"#$��%'

( )*+�,�-.//'��
�
���
�������������

( )*&0��.'��
�
���
������������		

( )*&0���1'��
�
���
������������		

( =�4"�&=*4&��&��7�?'��
�
���
��������
��
	

( 34&0��,45� -1.6-�.'� �
� 
���
� �������
���		

( 34&0��,45�-1."6-7."'��
�
���
��������
���		



?


�
�	��	���������������	
�����������

��������	
�	���
�
	�

�
������
�������	
�	��	��	
�����

!��
��
������
�

)���
�����
������������
����
��	��
�������	�������9��
���
��������
%��������	�
���
��������������
����
����
��%�
�������8�����9���
���'������
��������

������������	
�	���
�
	����������
	������
��

��
������
���
������	
�����	�
������%�
�������8�����)��

�����	��������
��
�
�����%�����	�
����
�����
��
���
%����%�������������
������	
�

������9
�
������	��
��
���	�����
��
����
%����������	

%����%���������������8����	�
����
�������:��������
����
�������8�����������
	������
���
���
��
��

>
�������
��
��
�
���
�������8��������8�����������
���
%��������	�
��������	�

����������
	������
���
��

���%�������
������	
������
�����
����
�������8�������
��
���
%��������	�
�E=�����������&��7�?E�

!��
��
������

*�
��� ������� ����� �	������	

�� ���
�

��:� ��� ���	

%����%����������	��������
��
������
��������������
���
%��������	�
�������8����������:������������

������� 8��������� ���	
�%����%��������� ���� �����
���
%��������	�
����
�

����4��������������
���������
������������������F1�:��
�������
��
�E"���E�
�������	
�%����%�������������
��/�������������
��
�9��������
��������
��������*��	����	��
����	
�����

�������8�������
���������
������
���
��������������
�����
�����������������
�%��



�	��	������������	
���

G

�����������	
�����������

��

���������	��������

��������������"�
#$��%�&'((���

( >�����
����
������

�8������������
����

�
��������
������


����
�����%��8���������������

( 0���
����	�����
����
��
�
���%��8�������������
�����
���
��
���
	�������
��������
�������
�:�����
%�����
������	
�
�������
������
������������

���
�
��
��:������
�������
���
	�����������
	�����
�%��

( >�����
���
��������

�8���

�����
>
������
���������
���E+����������	
�
���E�
��
���
�9�
������ ��� ��
��
� ��� 
��� ���
%���� �������
���
)*+�,�-.//���:�����
����:������
����



�	��	������������	
���

-

�����������	
�����������

��������������"��#$")��'���
( 3�
��
�
������
�����������������

�
������������������
������������

( >����� ��� �

( ��
�����
������
8�����%������������� ��� �

( >�����
���E+,*>=E����
8���

( ��
�����
������
8�����%�������������� ��� �

( >�����
���E!"$4� E����
8���

�
������������������
�������
���������
�������������
���

( >�����
��� �������� �8���

( ��
�����
������
8�����%������������� ��

( >�����
���E!"$4� E����
8���



�	��	������������	
���

@

�����������	
�����������

��������������"��#$")��*+��,
( 3�
��
�
������
�����������������

�
������������������
������������

( >����� ��� �

( ��
�����
������
8�����%������������� ��� �

( >�����
������
8���E+,*>=E�

( ��
�����
������
8�����%������������� ��� �

( >�����
������
8���E!"$4� E�

�
������������������
�������
���������
�������������
���

( >�����
��� � ��� � �8���

( ��
�����
������
8�����%������������� ��

( >�����
���E!"$4� E����
8���



�	��	������������	
���

1.

�����������	
�����������

��������������"���-")��%-. &+'/
&*'��
( >�����
������
8���E>*,�#>,�+,*�E�

( >�����
������
8���E�"4�E�

( ��
���
������������	�����������H!!�����������

������
8���E3�B����>,�+,*�E�
������
��
������
����������������
�����

( >�����
������
8���E!"$4� E�



�	��	������������	
���

11

�����������	
�����������

��������������"�
�-")��%-. &+'
/&0'

( >,�+,*�������
���������

( 3�
��
�
��������������
���������

( >�����
������
8���E!"#$��%E�



�	
�
��������


1�

�����������	
�����������

-����������
�,������
�����������#$��%�&'((���

 ��!������

��������

�	��

(  ��������������
�
� (  ���������

( ����������
���%����
 ( 3�������"������
�

( &����
�������
�
���

>����� 
��� ���
8��� E�C>�� �)
+,*>=4�3E� ���� ��
��
� 
��
���������
����EA#F�3�B4"E�

>����� � ���� ��
��


E!"#$4� �>*,*����,E�

C�	� ���� ������� 
��� ��

�%���
��

����'

�
��
��	�
��	$�"�

"���
�������������
C�	�������
��
���
	�����
%���
.�.1� ���� .�!�� ���� ������� 
��
����
	
���:� 
��� �9��
��� ��� 
��
�
�	�
	������
���!"#���
	���

#�������$������
���� E
���� ��� ������E� ����
��� �
�����

������� 
��� ���
��
� ���%���

����
��8�%��8������������	���:

���
�������������������
%������
�������� �	����� ���	
�
���� ��
���������
�����	���



�	
�
��������


1!

�����������	
�����������

����������	�

� !���	�

� "���	�

� "���	�

 ��!������
�������
�������%�����
���
���������������

�
����������	�������C�	��������������
%���

�����

�%�������%�'

�
��
��	����$����

( %�&����
�����
�6�������
�

( '
�������
�����
�6�������
�

( '����
�����
�6�������
�

( �������������������
��6���

( (
�����
���
.#@@

�������������������
���� ��

������ ��
��
���� �	��������� 
��� ��

�%���
��
	�
����'
( ��

����������
��
������
��������������� ����
��
����
������ 
����
�������������� ��� �%�
��������:
��

����������
���������������������
�����
�����

( ��

������� ��� ���#�	

���� 
��
� ���
�� %�
�� 
��
%��8���������
����
��������������

4��������������

������
������	
�
����%�

��������
���

(
�����
���
�������	
�
������������
�%�����%�������������
%��
�������
����*�%��
�������
�����
�������
���������
�
�������
��
�����
����������
%����
%��
��
��������
��
����%��
�������
������������������
	�����
%����.����
@@�
�����������
�����
	�����
���%��
�������
�:�
���
�����
���
����	��
�������
������	
�
����



�	
�
��������


17

�����������	
�����������

-����������
�,������
�����������#$")��'���1�#$")��*+��,���2
�-")��%-. &+'/&*'��

C�	������������
�����

�%������

����'

)����������
C�	��������������
%����
���������
	
������

����'
. 
�%
1 ����	�
� ����

(
�����
����
�������	
�
������������
�%�����%�������������
%��
�������
����*�%��
�������
�����
�������
���������
�
�������
��
�����
����������
%����
%��
��
��������
��
����%��
�������
������������������
	�����
%����.����
@@�
�����������
�����
	������
���%��
�������
�:�
���
�����
���
����	��
�������
������	
�
����

'�����������
�����
�����
��1�6��������
��.

��������������������
.��))�6�1��&

���� ��

������ ��
��
���� �	��������� 
��� ��

�%���
��
	�
����'
( ��

����������
��
������
��������������� ����
��
����
������ 
����
�������������� ��� �%�
��������:
��

����������
���������������������
�����
�����

( ��

������� ��� ���#�	

���� 
��
� ���
�� %�
�� 
��
%��8���������
����
��������������

4��������������

������
������	
�
����%�

��������
���

��
������*�$����
. ����
�������
��������������#��))
1 ���	�
��
��������������#��&
� ���	�
��
��������������%�
���
�����#��&
! �	
���
����
��������������#��&
7 �	
���
����
��������������%�
���
�����#��&
����������������������
	������ 
����
�����
�����
�����
���%��8����������
����������������%�
���#
���������

#������	���

������$%&'��(�)�

#������	���

������*�&'��+�,�-�( -!(�)

#������	���

������$%&'��!��)#



�	
�
��������


1/

�����������	
�����������

 ��!������
. &����
�������
�
���
1  ��������������
�
�
�  ���������
! ����������
���%����

7 3�������"������
�

(  ��������������
�
�

(  ��������� ( ����������
���%����
 ( 3�������"������
�

( &����
�������
�
���



�	
�
��������


1?

�����������	
�����������

>�����
������
8���E$��%E�

C�	� ���� ������� 
��� ��

�%���
��

����'

"���
������������'
C�	�������
��
���
	�����
%���
.�.1� ���� .�!�� ���� ������� 
��
����
	
���:� 
��� �9��
��� ��� 
��
�
�	�
	������
���!"#���
	���

#�������$������
���� EB���� ��� ������E� ����
��� �
�����

������� 
��� ���
��
� ���%���

��� �
��8�%��8�������=�%����:

���
�������������������
%������
�������� �	����� ���	
�
���� ��
���������
�����	���
2�����������
������
8���E�
������
���%�����E�
����������
����%��������
������

-����������
�,������
������������-")��%-. &+'
/&0'


 ��!�����'

(  ��������������
�
� (  ���������

( ����������
���%����
 ( 3�������"������
�

( &����
�������
�
���

 ��!�
������9
�����



�	
�
��������


1G

�����������	
�����������

����������	�

� !���	�

� "���	�

� "���	�

 ��!�
�������
�������%�����
���
���������������

�
����������	�������C�	��������������
%���

�����

�%�������%�'

>�����
���E>�����
��E����
8���

������

�%�������	
������������
�'
��
�����
( �
�������������
�����
�6�������
�

( ���
�
��8������
�6�������
�

"����
�
( ��

��������
��
�����&6�))
( ���� ����������� ������� ��

��� �������#��������
�#
���
��� ��� %��8�����#
��������
�#���
���

( ���
�������
�6�������
�

(  ��
��
�
��
.#@@

( *�
	�
� ������
� ��� ��
�����
��
���������������%�
��������

������������������
�� �����������	
	�
���

���������	��
���������
�	
�����	�	������������
��	��
����
	�
� �����	��
	����������
��������
�������������
�������	������������������
�

��������	�
����������������	��
	����������
��������	�����
���	
�����	���
� �����	��
	����
�
��
���
�����������	�����������������������������
���������

�
���	������������	��
������������������	��
������ ����	��������
������	��
�����

����� ���� ������

�
�
��


	�
����	��
�����
���
� ��	���������
� �����
	���������
�������	��!������
�������
�	����������������
� ������������������	������� �� �����
����������������
�	�
���������
���������	�����
����
����
�	� �����
�"��
��##�
����������� ���� ���
����� ���������
�� ������� ���� ��
���� �	� �����
�����
���� ���
	��
�����
�



����������������

1-

�����������	
�����������

��
������
��
���

-�������������	
���
�������#$��%�&'((���

)�����	�	����
�$%.�+�-(//�)�

>����� � ���� ��
��


E���B3E�

����
��
���
�����
�������������%�

���
��
��
�
������
�
�����������
���
��
�
�����
��
�������
����	����
�������8���E##��>�C##E��

��������
���
�����
�������������%�

��� 
��
� ��� ����
��
�� 
��
� 
�����
���� 
�%��� ���
� ��� 
��� ������
���%�� 
��� ��
��
���� ��9��� ���
������� 
��
�����%�

���� 
��� 
��

��
�	�� ���
�� ���� ��������� %�
�
�������
��
����3	�
��
��
��
�
����
���� ��� �������� ��� ������� 
��

�E",4$�&����B��&6�))E��%�
�
�9��
���������
������
�
����

)���
������	
�
�����
��������������
��
��
���������


��
��������
�
���
��
���
��
��
��������
����:�I	�
���

���
��
���	�
�����
���������
���������
�
��
��
���
����
������	���������������
 ���!"#$��%���������� 
��
� 
������� 
��
� ���
	�����


�
�������
��
�����
��������>���������������
��
�����������
����������

+���������������������
����

, 3�
��
�
���
��
��
�
����
��%�����
���
��
����	
����
���������������������
��������
����8����

, >�����
� �

�
����
������
���
��
��
�
�����
��
���
��



������*
�
�����
��
���
��
��
�
����
���
�9
��������
����

, �����
��
���
��
�
��
����	
�����
�8����������
��
��

��
���
�������	�����
��������
����8����

, >�����
������
8���E�*5�����BE����
�����

�

, ������������
��
�%�

�������������
��
�����
��
��

��
��
�
����
*�������
���
�������9��
����
��
�%�

�������
�������

�����%�
��
�

)���$�������������������
����

, 0���
��������
����8����
�������
�������
���
�
��
��

��
��
�
���������%�����
���
��
����	
�������������

, >�����
������
�8���E,���$�����BE�

, ����
��
�%�

����������������
�����
��
���
��

�
�
��������
����E##��>�C##E�

, 4��
����%����
�������
����

�
��
�����������������
����
������	
�
�������
���������
�����&�#�������
�
�
���������������������
�����

, ������������������
���
���%�
��
���
���

�8���

, ������%���

��������������
����
������
��� 
��
���	
�
���������������
��
������%������������

������
8����E�B�*,�3�,��&EJE3�*,�E�

��
���������������������

������
��
���������������������������
����
�����
�	�

��
��������
��������
�������
���
�	�����
��
, 3�
��
� 
��� 
��
� �
� 
��� 
��
� �
�
�������	����� 
��
�����
����8����

, >�����
������
8���E�=*&+����B�0,E������
��

��
�	����������������������������������
��
���

���,+2#��
	�������:������:��
	���%�
�����������
���.�
���//��������
��
�����
�	���������
��������
��

��
���
�	�����
��

, ��������
�����%���
�	�:��
�����������
����
���

8���
, ��� ���
���� 
����������
� ��
�	������� 
��
:��
����
������
������
8����E,�3�����B�0,E�

, C�	��������
����
����������
���
�	������

�
��
����
���������
������
8���E3�*&"*,"���B�0,3E�



����������������

1@

�����������	
�����������

-�������������	
���
�������#$")��'���1�#$")��*+��,���2
�-")��%-. &+'/&*'��

)�����	�	����
�$%&'��(�)�

)�����	�	����
�$%&'��!��)#

)�����	�	����
�*�&'��+�,�-�( -!(�)

�����
����
��
��	��������������
����������

�����

��� 
��
� ��
���� ����
���:� %����� 
��� �	����
�
�����������!1��&��,��

)���
������	
�
����
���������
�
��
�������
�������������

�� 
��� 
��
� ����
������ ���� ����� ���
���� 
�� 
��
���������� �������:� %����� 
��� 
��
�� ����� 
�� ��
�
���������
�������
�����
�������
���
��
���
����
���� ���!"#$��%����������
��
�
�������
��
����
	�����


�
�������
��
�����
��������>���������������
��
�����������
����������

, >�����
������
8���E���B3E:�������
���
��
������

8���E���B#3�B���E�����
������	
����
	������
���%�����
���������
���������������
�����

, C�	������������
���
��
��
�
�������
���	��������
�
��

���E���B=�B"�,E�������������
������
8���
E>�3�JE�����E>�3�#E����
��������
����8����
3	�
��
��
��
�
������������������������������
��
�
�E",4$�&EK1��%�
�������
������
�
�����E,*"4*BEK1�
����9��
������
�
�����E,*"4*BEK.��

, 3�
��
�
�����������������
��
�%�
����
�����9�E���B
B42,*,CE����	�����
������
�8����E���BJE����
E���B#E����
��������
����8����
�����������
����������
�����
�����
��
���
��
����
����
�����

, >����� 
��� ���
8��� E�*5���$�,E:� ������
���
�
E�*5�E����
����&��,�8���
���������
�����
��
��

��
�
��
���
��
��
�
����

, 4��
����%�����
����

�
��
����������������������
��
���	
�
�������
���������
�����&�#�����������
��
������������������
�����

����34&0��,45�-1.6-�.����
������

�
��
���
��	����

�����������"������
%�������������
������
���#����
��

�	�
�����
���������	���������"#�	������������"7
����"/�����������
�"#�	��������
	����
�����
�����
��
����	����������:�
����������
��
���
������������
��

��
�%��
��
*������������	���
��������
���#����������	

���#���
��
:
������	
�%����%������������
���������:����������

����.#�	��������������"������
�������	�����������
��
���
����.#�	���������
�������	�����������
2������������&��,�%��
��
������	
�
����������
�:���	
��
	���
��
���������	������������8�



����������������

�.

�����������	
�����������

-�������������	
���
��������-")��%-.�&+'
/&0'


)�����	�	����
�*�&'��+�,�-�(� -"(�

>�����
���E���
E����
8���

����
��
����
����
�������������%�

���
��
��
�
��������
�����������
���
��
�
�����
��
�������
����	����
�������8���E##��>�C##E�

��������
����
����
�������������%�
��
��
�����9��
����
��
�
�����

���� 
�%��� ���
� ��� 
��� ������
���%�� 
��� ��
��
���� ���
��� ���
�������
��
������
���
��
���
�	�
���
�� �������������%�
�� ������

��
����
3	�
��
��
��
�������������������
������� 
��
��%�
���9��
� ��� �����

��I	�
���
�

)��� 
������	
�
���� �
� ������������� 
��
� 
���������


��
��������
�
���
��
���
��
���
��������
���:�I	�
����
��

��
�� �	�
� ��� �
������ ��� 
��� ������
� 
��
��
���
����
������	���������������
 ���!"#$��%���������� 
��
� 
������� 
��
� ���
	�����


�
�������
��
�����������>�������������������
������
����������

+���������������������
����

, �
��8����
���
��
�
��
����	
�����
�8����������
��
��

��
���
����

, �
��8����
���
��
��
�
����
��%�����
�����
��
���
��

���	
��������������

, >�����
���E��8��
��
E����
8���
, ������������
��
�%�

�������������
��
�����
��
��

��
��
�
����
*�������
���
�������9��
����
��
�%�

�������
�������

�����%�����

)���$�������������������
����

, �
��8����
���
��
��
�
���������%�����
���
��
����	
�
�����������

, >�����
���E,������
��
E����
8���
, ����
��
�%�

����������������
�����
��
���
��

�
�
��������
����E##��>�C##E�

, 4��
����%����
�������
����

�
��
�:�
��
��������������
���� 
��� ���	
�
���� ��� 
��� �������������� �&�#
�������:��
�
���������
�
��
�����
�����

, 2����������� 
��� E�5E����
8��� 
��������������
��
���
��:�������������E*���
E�
�����������%�

���
��������

, ������%���

�����%�

������
����
���
�����
���
��
���	
�
��������������
��
���������%�
��
���E3
��
E
���
8���

��
������������������

������
��
���������������������������
����
�����
�	��
4��������
�����������
��
���
�	����	������
����
��
�
��

��
��
�
���
��
��
�
�������	�����
��������
����8���'
, 3�
��
�
���
��
��
�
���
��
��
�
����������������
��
�����
����8����

, �������
���
��
���
�	�������������������
��
���

���,+2#��
	�������:������:��
	���%�
�����������
����.�
���//�

, 4��������
���
����
�����%���
�	�:��
�����������
��
E*������
��
���
�	�E����
8���

, 4��������
��������8�
��
����������
���
�	�������
��
:
������
���E,���
�
��
���
�	�E����
8���

, C�	��������
����
����������
���
�	������

�
��
����
���������
������
8��E3
�������
��
���
�	��E�



��������������
�

�1

�����������	
�����������

�
����������	�����0��
��������	�	��	��
����




���
�3���4����4��
�
�����#$��%�&'((���

�0�34"��,

�B*�>3

F��*AF��4&

F

A

����	�����������

 

F��4&
"��
����� ��
%���� %��8�����
��
	�� ���� ����� ����� ��� 
��
%��8������

F��*A
"��
����� ��
%���� %��8�����
��
	�� ���� ����
� ����� ��� 
��
%��8������

�B*�>3
"��
�������
%����
�����������
��
��

�
������
�������
���������
��
%��8����������
�	����� 
���
����

��� �
��8� %��8������ ����� 
��
�
���������������

�0�34"��,
,���	�����
����
��8�%��8������

4
����������
��
���������
�����;����

�������
����������
������	
�
���
�
��
�����������
�����;��������
�������� ���%� ��� ��

���� ��%
��9��	�����������	����
	��
����
���F#�9������%�

��������
��
%��8����������	���������
	������
���������
��
�������������
	��

( >�����
������
8���E"43>B*C
*,�*E�

( 3�
��
�
����������	�
����
���%�
�


��������
����8����
�

����

�

� ���� ��
��� 
��

����������������
	��

( ��������
������	
�%�
��
�����

�

4����	�%����
��
�����
�������
%�
��	
� ���� �������:� �����

���

�



��������������
�

��

�����������	
�����������



���
�3���4����4��
�
�����#$")��'���1�#$")��*+��,���2
�-")��%-. &+'/&*'��

#��
��������	�	��	��
����
�$%&'��(�)�

#��
��������	�	��	��
����
�$%&'��!��)#

#��
��������	�	��	��
����
�*�&'��+�,�-�( -!(�)

, >����� 
��� ���
8��� E �,5>�E:� ������
���
�
E �,5#>4���E�

, 0��� 
��� �����
���� 8���� 
�� ��
��
� 
��� �������	�

��
	���
2�
�%� 
�������
������ 
����
��8�%��8������� 
��
34&0��,45�-1.6-�.������
����
�������������

��� ������
���� ��
	�� ������  �,5>4���#,�)�
>����F���

, C�	������
����
���
�����

�%������
�'
����������������!����������
���������
�
����
�

�������������
	�������F�
*������������������
���!��������������
�
����
�

���%��8��������
	�� ����JF�����#F�
*�
���������������
���!��������
���������������������������
���!�������������

����
�����������������F�

, ��������%�����
������	
����8�������
��
�������
���
�����
�������
��������������������	
���
	������
�������	�
���
	������������
��������
�����������
�#
�����9���
�����
��������
����%�����
�����
�������#
���
����
	�
��������
����
��8�%��8���������
����
������
���9���
�������
��8�%��8������������
������

�����
�������	
�
�����
�������������
���;���������
�

��
�������

���	�����
������������%�
��+/7�#
+/@�����������:� 
��������� 
����� 
�8��� ��
�
���������
����%�������������
�������
�������

����
��8�%��8�������



��������������
�

�!

�����������	
�����������

�
����������	�����0��
��������	�	��	��
����




���
�3���4����4��
�
������-")��%-.�&+'
/&0'


( >�����
���E ��8�����E����
8���

( C�	�������
��
�����������
����
	�����	�����
�����	������
��������
���
8����

( ������

�%��������������������
�������
����'
����������������!����������
������
�
���
��
�������������
	���
���F�
-&�
���������������
���!�����������
�
���
��
���%��8��������
	�
 ����JF�����#F�
*�
���������������
���!��������
���.�����������������������
���!��������������
����
�������������
���F�

( �����9�������%�����
������	
����
	���������
��
�������
�
��������
�������

���������
������
�����
	�����������
����
	������������
��������
������
����
���� ��9���
� �����
���:� %����� 
����� 
�� ��������
� %��8�����
��
	�
�����������9���
����

( ��������
�����
���%�
��E�5E�

�����
�������	
�
�����
������������

���;���������
��
��
�������

��
	�����
��������������+/7�#
+/@�� ���������:� �
� ��� ��

���������� 
�� ������� 
��
����
���� ��� 
��� %��8�����
��
	����
���������
	��.��



��������������
�

�7

�����������	
�����������

�5����
���������4��
�
�

��������

-�����
������������ )�
����
����������
�����
����������
����

)1	�������	�	���2	
���
����2��1	�������	�	�����2
3�����1	���
1�����4	��5

)1	�������	�	�����2�3���	���
��1	���
1�����
��	
����
�1	�������	�	5

)1	�������	�	���2	
���
����2��1	�������	�	�����2
3�����1	��	������4	��5

)1	�������	�	�����2�3���	���
��1	��	������
��	
����
�1	�������	�	�6���1�
��1	��1���75

)1	�������	�	���2	
���
����2��1	�������	�	�����2
3�����1	���
1�����!�225

)1	�������	�	�����2�3���	��!�22����1�
��1	���
1�
���
��	
������1	�������	�	�6�����������	���
8�$���


�1	����
��	
���������1	�������	�	�����2�35



�����	����

�/

�����������	
�����������

����
�
��	
������������
 �
��
���������	
���
�������#$��%�&'((���

*�2������
���
����$%.�+�-(//�)�

/�������0/'+)'0
�������	
�
��������
��
���%�
��E3�*,�E��2�����������
��
�� 
���
��
� 
������	
�
���:����&�����������	�

������������
��
���

/�������0/'1�0
�������	
�
���������
���	�
���%�
��E3��>E��������
��	�

������	
�
���:�������
������
8���E3�*,�E�

/�������0/2#0
�������
8��� E32BE�����
��� 
�� �
��� 
������	
�
���
��
����������
��8���������	
�
��������������
��	�����
���������
������
�8����E3�*,�E�

/�������0�#-+)�/�)--�0
 �
��E�B�*,�3�,��&E���
��
������	
�
��������
��
�&������������
	���
��
������
��
��������
���������

���������
��8��

*�
������������

���
������	
�
���:

������	���������

���� ���
���
�� ��� 
��� ������
�
�

	�
��
���� ��� 
��� ���	
�
���
%����%�
4�� 
��� ���	
�
���� %����%� 
��
���������� ��� 
��� %��8������ ��
���%��

4�� ����
���� 
�� 
��� ���	
�
���
%����%�
����	����
������:������
�
������:� ������ ���� ����
���
��
	������
���
��
����%�

����
��
�	����
����
����������
�����
������ ��������� �
��� ������
�����������������������

������

*����
������3���������$��!
���� ���
8��� E!"#$4� �>*,*����,E� �����2����
3�

����������
���
�����

�������
�������
��������

)��
����������3�4���3������
�������	
�
����%����%�������� ��
�
�������������
%�
���������
���������
�����
�������������������
��
�����
���
��
���	���8����)����������
�����	��


���F#�9�����	������
�������� ����� �J�
��
���	���8��

J���	����������
�
��
�������
����
��
���
��
�
�������	
�
����%����%����������
������������	���
������������
������
8����EF���JE�����EF���#E���

������������
����

�J�
��
���	���8���J�	�%������

��%�%������	����������
�
���� �����
���� 8���� ����
�� 
�� ����
� 
��� ���	
�
���
%����%�
>�����
�������
���	����	

���J���	����������
���

������	����������
����
������
�
������	
�
������������
���������
�
��������
��%���
�����������
�
��������������������
�����%�
��
������
8��
E,�3���B4&���)�$434�&E�



�����	����

�?

�����������	
�����������

������������
 �
��
���������	
���
�������#$")��'���1�#$")��*+��,
��2��-")��%-. &+'/&*'��

*�2������
���
����$%&'��(�)�

*�2������
���
����$%&'��!��)#

*�2������
���
����*�&'��+�,�-�( -!(�)

, >�����
������
8���E34�0B*�4�&E�:�������
���
�
E34�0B�E�

�������
���
�����
������
	������
������	
�
����%����%�
4�� 
��� ���	
�
���� %����%� 
��� ���������� ��� 
��
%��8������������%��

4�� ����
���� 
�� 
��� ���	
�
���� %����%� 
��� �	����

����
������
	������
���
��
�����
����	����
��������
�
��8���������
�����
����  ��&�� 34&0��,45� -1.6-�.� �� ����
����

�
���%��
����	����
��	��������������
��������

������

�%�������
8���������
���	���������
'
E3���4�&E:�E3�*,�E:�E3��>E�����E,�3��E�
�����	��
�������
������
8����E2B��5�3�*,�=E����
E>,�+,*����&�,�BE����
��������������� ��&�
%�
��	
�!"#$��%�

/�������0/'+)'0
�������	
�
��������
��
���%�
��E3�*,�E��2�����������
��
�� 
���
��
� 
������	
�
���:����&�����������	�

������������
��
���

/�������0/'1�0
�������	
�
���������
���	�
���%�
��E3��>E��������
��	�

������	
�
���:�������
������
8���E3�*,�E�

/�������0)-/-'0
 �
�� E,�3��E� ��
�� 
��� ���	
�
���� ���� 
��� �&�
����������
	���
��
������
��
��������
���������
��������
�
��8��

)��
����������3�4���3������
�������	
�
����%����%�������� ��
�
�������������
%�
���������
���������
�����
�������������������
��
�����
���
��
���	���8����)����������
�����	��


���F#�9�����	������
�������� ����� �J�
��
���	���8��

J���	����������
�
��
�������
����
��
���
��
�
�������	
�
����%����%����������
������������	���
������������
������
8����EF���JE�����EF���#E���

������������
����

�J�
��
���	���8���J�	�%������

��%�%������	����������
�
���� �����
���� 8���� ����
�� 
�� ����
� 
��� ���	
�
���
%����%�
>�����
�������
���	����	

���J���	����������
���

������	����������
����
������
�
������	
�
������������
���������
�
��������
��%���



�����	����

�G

�����������	
�����������

9�$$9

9$'���*��)��&9

9:%�$�*��)��&9

/�������0/-�'51�0
�������
�������%�����
���
���������������

��������
���	������� �
��E3���4�&E���	�������
��
������
���
���%��������
������	
�
�����
��
��

, >�����
������
8���E3���4�&E�

, 3�
��
�
������
�������%�%�
��E=*B)#3���4�&E���
E)0BB#3���4�&E�

, ���� ���
���� ���%� ��� 
������
��� %�
�
E�))E����������
�������%�����������
����	�
�
��
���
����
��
���%�
���E�))E�

4�� ����� 
��� ���
���� ���%� ��� �������� �	����� 
��
���	
�
�����
�����������
����
������
�����������������
E,�3��E�����E3�*,�E�



�����	����

�-

�����������	
�����������

������������
 �
��
���������	
���
��������-")��%-.�&+'
/&0'


*�2������
���
����*�&'��+�,�-�(� -"(�

/�������0/�
��0
 �
��E3
��
E�
������	
�
��������
��
����2�����������
��
��
���
��
������	
�
���:����&�����������	�
�����
�������
��
����������������
�����
	�
��&���������
�������
����� ��� 
���	����� ���
��� ��� 
��� ���	
�
���
%����%:�������*4&��>)�

/�������0/�����0
 �
��
���E3���
�E����
8���
������	
�
��������
�����
��
����������
��8���������	
�
��������������
��	�����
���������
���E3
��
E����
8���

/�������0)����0
 �
��E,���
E���
��
������	
�
��������
����&�����#
�����������
����8�
��
������
��
��
�
	�������
��������
�
��8��

*����
������3�/�������$��!
�������
8���E$��%E�����
���
�����

�������
�������
��
������������
������
�������%������2�����3�

������
*�
�������������������
������	
�
�����
����������
��
�
�������
�������
��������������������
������
8���
E ���������E:�E3�
������%E�����E>����
����%E�
"	����������	
�
�����	��
�������
��������������
����
��������������������E3���
�E��������������
���
��
��%���
��
����

)��
����������3�6���3�/����
���� ���	
�
���� ���
	��� ���� ��� ��
�
��� ��� �������
%�
���������
���������
�����
�������������������
��
�����
���
��
���	���8����)����������
�����	��


���F#�9�����	������
�������� ����� �J�
��
���	���8��

J���	����������
�
��
�������
����
��
���
��
�
�������	
�
����%����%����������
������������	���
������������
������
8����EF���JE�����EF���#E������

������ ���
����

� J� 
��
� ��	��� 8��� J� 	�%���� ��

��%�%������	����������
�
���� �����
���� 8���� ����
�� 
�� ����
� 
��� ���	
�
���
%����%�
>�����
�������
���	����	

���J���	����������
���

������	����������
����
������
�
������	
�
������������
���������
�
��������
��%���

/
$��
���$���
��
���� E3���6�
���� ��
���� ���
E� ���
8��� ������ 
��
�	����

�����������%��8�������4
��������	���������
��
���E,���
E��	���������%��
��
��������
��
����������
�����

���������������
������
8���������

>�����
���E!"#$��%E����
8���

�������
���
�� ��� 
������
	�����

���
��
����
������	
�
����%����%�
�����������������
���%��8�����
������%�����
������	
�
����%����%�

4�� ����
���� 
�� 
��� ���	
�
���
%����%�
�����
	�
������:������
�
������:���������������
�������

���
��
:�����������
�������%�


���
����	����
����������
��8����
����
�����
������ ��������� �
��� ������
����:������������������

������



��	���������	���

�@

�����������	
�����������

�����������������������������	��������� �����

���
�����

�	����
��
������
���
� �	���
��

 �
��
���!"#���
+�����
�����	�������������9��
���

��
����������
����%�
��
��

1 ,����
�������������E+����
��E:�E+�����
E����
E��������E� ���� ���

���� ���� ��

���� 
��
�� ���
E���E:� E=�
���E:� E+�����
E� ���� E��������E� ���

	������
��
��

� 3�
��
�������
��
�
����

! �����%����%�����
���
������	
����
��
������������

7 +�������
��	����
�����
���
��
�������������

/ ����������
��
������
�����
��
���
��
�
���

? ����������
��
�
����������'���
�����

�

E�	������
��
E:�E��

����
��
E�����E"��

����
��
E

���	��� 
��� 
��
� ������� 
�� 
��� ������
���� 
���
�����'���
�����

����
��
������
��
����

E*

E��������
����	���
���
��
��������

G 2	

���������	��8
�����%�����
���	���
���
��
�

���
������
�
��
����
������	�

���
��
��
�
��
����
������	�

������%�������
���
��
��������
��


������8����
���
��
��������
��


- 2	

���
����
�
��
��
�

@ 2	

���
������
����%�
��
�

1. 2	

���
�������
��
�

11 2	

���
��������������

1� 2	

�������!"����	�
�;�
���

1! 2	

���
�����
�
��
�

17 2	

���
��
������
��
���!"$��%�
��
�������
��



��	���������	���

!.

�����������	
�����������

%������
��	�	���	���&

( 3�
�
�����
��
��������
��
�
�����
��E3�
��
�����

E�
( >�����
����	

���
��������
����%�
��
��
( 3�
��
� 
��� 
��
� ����:� 
��� 
��
� 
���� ���� 
��
����	�����
����
���

( ��������
�����
�����%�
��E�5E�

( "�������

�
��
������������
( "������ �

� 
��
� ��
�	��� ����
E��
��
�
��
���
�	�E��

( ��������
�����
�����%�
��E3
���E�

���'
��	�	���&

( ��

�
���
��
���	�%����
�������
( >�����
����	

���
�������
��
��
( ��
���
�����%�
��
������
( ��������
������	
��%�
��E3���E�



��	���������	���

!1

�����������	
�����������

��&���
��	�	���&	��&���

( ��8������	�
���
��8�%�
��
��
��	�������
������
�����
�	���
��9� ��� 
��� 
��
� ��
�	��� ���
%����%� E3�
��
� 
��
� ��
�	�E
%�

��������

( 3�
��
�
������	�������
�	��

( ��������
�����
�����%�
��E�5E�

�(���
��	��	�)
��
��	���&

( ��

�
���
��
���	�%����
���������
( �������
�����
	���
( ��������
�����
�����%�
��E3
���E�

�
���&
*
��	�	���&

( >�����
����	

�������!"����	�
�;�
����

)��
�������
��
*
�����
������	�������
�
��
������	
�
������������
�����
����������	�����������������������
�����
���
��

��	����	

����)����������
�����	��� 
���F��9��

������� �J�
��
���	����	

���J���	����������



��
�������
����
��
���
��
�

6������
C�	�����;����
���
��
����	
�
�����������������	
���

������ ��� � � J� 
��
���	��� �	

��� J���	��

�������
�	�%����������%�%����

/�������
>�����
�������
���	����	

���J���	����������
����

������	����������
����
������
�
������	
�
����������



��	���������	���

!�

�����������	
�����������

����
��	�����
��

�������
�������	�������8����
�������
��
������
��

���
��
�����������
�������������
��
��
�
�����
������ 
���� 
��� ���
���� ���	����� ��� �������:� 
��
��
��
��������
��
��%�

����	���
���

( >�����
����	

����������
����

( "��������%����
�������	�����

( ��������
�����
�����%�
��E�5E�


	EMCO Win 3D-View Turning
	Installation of Win 3D-View 
	Call-up of Win 3D-View
	Call-up in WinNC FAGOR 8055 TC 
	Call-up in WinNC FANUC 0-TC 
	Call-up in WinNC FANUC 21 TB 
	Call-up in WinNC SINUMERIK 810/820 T 
	Call-up in WinNC SINUMERIK 810D/840D 

	Basic Settings 
	Input of the Basic Settings for FAGOR 8055 TC 
	Input of the Basic Settings for FANUC 0-TC, FANUC 21 TB and SINUMERIK 810/820 T 
	Input of the Basic Settings for SINUMERIK 810D/840D 

	Setup Toolholder 
	Input for Win 3D-View with FAGOR 8055 TC 
	Input for Win 3D-View with FANUC 0-TC, FANUC 21 TB and SINUMERIK 810/820 T 
	Input for Win 3D-View with SINUMERIK 810D/840D 

	Define Workpiece
	Define blank workpiece for FAGOR 8055 TC 
	Define blank workpiece for FANUC 0-TC, FANUC 21 TB and SINUMERIK 810/820 T 
	Define blank workpiece for SINUMERIK 810D/840D 
	Examples for Workpiece Definition 

	Simulation 
	Simulation sequence for Win 3D-View with FAGOR 8055 TC 
	Simulation sequence for Win 3D-View with FANUC 0-TC, FANUC 21 TB and SINUMERIK 810/820 T 
	Simulation sequence for Win 3D-View with SINUMERIK 810D/840D 

	Tool modelling with the 3D-Tool Generator 
	Generating a new tool 
	Copying a tool 
	Changing an existing tool 
	Selecting a tool colour 
	Visualizing a tool 
	Sorting function 



